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1. Пояснительная записка 

Программа объединения дополнительного образования «Робототехника», разработана в 

соответствии с: 

 Закон «Об образовании в Российской Федерации» - ФЗ №273 от 29.12.2012; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 

28.09.2020 г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 "Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи"; 

 Приказом Министерства просвещения РФ «Об утверждении Порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеразвивающим 

программам» №196 от 09.11.2018 г.; 

Направленность: техническая 

Актуальность данной программы: 

- востребованность развития широкого кругозора школьника и формирования основ 

инженерного мышления; 

-отсутствие предмета в школьных программах начального образования, обеспечивающего 

формирование у обучающихся конструкторских навыков и опыта программирования. 

Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных 

интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер 

используется как средство управления моделью; его использование направлено на 

составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают 

представление об особенностях составления программ управления, автоматизации 

механизмов, моделировании работы систем. 

Робот-конструктор LEGO позволяет учащимся: 

- совместно обучаться в рамках одной группы; 

- распределять обязанности в своей группе; 

- проявлять повышенное внимание культуре и этике общения; 

- проявлять творческий подход к решению поставленной задачи; 

- создавать модели реальных объектов и процессов; 

- видеть реальный результат своей работы. 

Педагогическая целесообразность этой программы заключается в том, что она является 

целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за 

шагом раскрывать в себе творческие возможности и самореализоваться в современном мире. 

В процессе конструирования и программирования учащиеся получат дополнительное 

образование в области физики, механики, электроники и информатики. 

Использование LEGO-конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию 

учащихся к обучению, при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин 

от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия 

опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. 

Одновременно занятия LEGO как нельзя лучше подходят для изучения основ 

алгоритмизации и программирования. 

Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет школьникам в форме 

познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей 

жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных 

областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным. 

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного 

технического творчества. 

Изучая простые механизмы, учащиеся учатся работать руками (развитие мелких и точных 

движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают 

принципы работы многих механизмов. 

Цель программы: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие 

конструктивного мышления средствами робототехники. 
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Задачи программы: 
Обучающие: 

- ознакомление с комплектом LEGO Education Mindstorms EV3; 

- ознакомление со средой программирования LEGO Education Mindstorms EV3; 

- получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта; 

- получение навыков программирования; 

- развитие навыков решения базовых задач робототехники. 

Развивающие: 

- развитие конструкторских навыков; 

- развитие логического мышления; 

- развитие пространственного воображения. 

Воспитательные: 

- воспитание у учащихся интереса к техническим видам творчества; 

- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой 

группе (в паре), участия в беседе, обсуждении; 

- развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, 

умения доводить начатое дело до конца; 

- формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными 

источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать 

необходимую для решения учебных задач информацию. 

Возраст детей:  5 - 13 лет. 

Сроки реализации  
Программа рассчитана на один год и содержит 34 часа  (1 час в неделю, продолжительность 

45 минут). Программа является вариативной. При необходимости в соответствии с 

материально-техническими и погодными условиями, планами учреждения, в течение 

учебного года, в пределах учебной нагрузки, возможна перестановка тем тематического 

плана программы.  

Форма обучения - очная.  

 урок-консультация; 

 практикум; 

 урок-проект; 

 урок проверки и коррекции знаний и умений. 

 выставка;  

 соревнование; 

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и 

программирования модели робота для решения предложенной задачи 

Режим занятий 

Периодичность и продолжительность занятий: 1 раз в неделю по 1 часу (45 минут занятие).  

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности 

Основными результатами изучения курса, являются стимулирование мотивации учащихся к 

получению знаний, формированию творческой личности, привитие навыков коллективного 

труда, а также развития интереса к технике, конструированию, программированию и 

высоким технологиям. В дальнейшем, учащиеся смогут более осознанно подойти к выбору 

инженерной направленности обучения.  

В результате изучения курса учащиеся должны: 

Знать/понимать 

- роль и место робототехники в жизни современного общества; 

- основные сведение из истории развития робототехники в России и мире; 

- основных понятия робототехники, основные технические термины, связанные с процессами 

конструирования и программирования роботов; 

- общее устройство и принципы действия роботов; 

- основные характеристики основных классов роботов; 



- общую методику расчета основных кинематических схем; 

- порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных системах; 

-  методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей; 

- основы графических языков программирования; 

- определения робототехнического устройства, наиболее распространенные ситуации, в 

которых применяются роботы; 

- иметь представления о перспективах развития робототехники, основные компоненты 

программных сред; 

- основные принципы компьютерного управления, назначение и принципы работы 

цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, различных исполнительных устройств; 

- различные способы передачи механического воздействия, различные виды шасси, виды и 

назначение механических захватов.  

Уметь: 

- собирать простейшие модели с использованием EV3; 

- самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы и роботов 

различного назначения; 

- использовать для программирования микрокомпьютер EV3 (программировать на дисплее 

EV3) 

- владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, 

программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности; 

- разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования типовые управления 

роботом  пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для 

обучения программе; 

- подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать простейшие 

устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции 

базовых роботов; 

- правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных технических 

ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их основные узлы и системы. 

- вести индивидуальные и групповые исследовательские работы. 

Формы подведения итогов 
Проверка полученных умений, навыков и знаний осуществляется на контрольных занятиях, а 

также в процессе участие обучающихся в соревнованиях разного уровня, профильных 

конференциях и семинарах, внутренних соревнованиях. 

Текущий контроль усвоения теоретического материала осуществляется с помощью опроса 

(зачета) по отдельным темам (разделам). 

Основным результатом обучения является творческая работа – создание и 

программирование робототехнического устройства собственной конструкции.  

Аттестация по итогам освоения программы проводится в форме итогового зачета по 

разделам программы и защиты творческого проекта. 

Формой итогового контроля также может являться результативное участие обучающегося в 

конкурсных мероприятиях различного уровня. 

 

2. Учебный план 

№ Название раздела Количество часов Формы аттестации 

Всего Теория Практика 

1. Введение в робототехнику. 1 1   

2. Знакомство с роботами 

LEGO MINDSTORMS EV3 

EDU 

19 9 10  

3. Датчики LEGOMINDSTOR

MSEV3 EDU и их 

параметры. 

9  9  
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4. Основы программирования 

и компьютерной логики. 

 

2  2  

5. Практикум по сборке 

роботизированных систем. 

 

2  2  

6. Творческие проектные 

работы и соревнования. 

1  1 Проект создание 

робота 

ИТОГО: 34 10 24  

 

 

Календарно-учебный график 

Понедельник Вторник Среда Четверг Пятница Итого 

   1  1 

 

 

3. Содержание изучаемого курса 

 

№ Тема занятия или 

раздела 

Содержание 

1 Введение в 

робототехнику. 

Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. 

Основные направления применения роботов. Искусственный 

интеллект. Правила работы с конструктором LEGO 

Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав 

конструктора LEGOMINDSTORMSEV3. Визуальные языки 

программирования. Их основное назначение и возможности. 

Команды управления роботами. Среда программирования 

модуля, основные блоки. 

2 Знакомство с 

роботами LEGO 

MINDSTORMS EV3 

EDU. 

Правила техники безопасности при работе с роботами-

конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные 

механические детали конструктора. Их название и 

назначение. 

Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, 

индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы 

экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись 

программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы EV3, 

сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика 

механизмов и машин. Виды соединений и передач и их 

свойства. 

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. 

Программирование движения вперед по прямой траектории. 

Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного 

расстояния. 

3 Датчики LEGOMIN

DSTORMSEV3 EDU 

и их параметры. 

Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. 

Решение задач на движение с использованием датчика 

касания. 

Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на 

движение с использованием датчика цвета. 

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с 

использованием датчика расстояния. 

Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим 

приближения, режим маяка. 



Подключение датчиков и моторов. 

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление 

порта. Управление мотором. 

Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с 

роботами LEGOMINDSTORMS». 

4 Основы 

программирования 

и компьютерной 

логики. 

Среда программирования модуля. Создание программы. 

Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и 

открытие программы. 

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия 

решений роботом. Модели поведения при разнообразных 

ситуациях. 

Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW. Основное 

окно. Свойства и структура проекта. Решение задач на 

движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при 

решении задач на движение. 

Программные блоки и палитры программирования. Страница 

аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. 

Устранение неполадок. Перезапуск модуля. 

Решение задач на движение по кривой. Независимое 

управление моторами. Поворот на заданное число градусов. 

Расчет угла поворота. 

Использование нижнего датчика освещенности. Решение 

задач на движение с остановкой на черной линии. Решение 

задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика 

освещенности. 

Программирование модулей. Решение задач на прохождение 

по полю из клеток. Соревнование роботов на тестовом поле. 

5 Практикум по 

сборке 

роботизированных 

систем. 

Измерение освещенности. Определение цветов. 

Распознавание цветов. Использование конструктора Lego в 

качестве цифровой лаборатории. 

Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. 

Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. 

Скорость вращения сервомотора. Мощность. Управление 

роботом с помощью внешних воздействий. 

Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. 

Движение по замкнутой траектории. Решение задач на 

криволинейное движение. 

Конструирование моделей роботов для решения задач с 

использованием нескольких разных видов датчиков. Решение 

задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение. 

Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов» 

6 Творческие 

проектные работы и 

соревнования. 

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по 

заданной траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов 

на тестовом поле. 

Конструирование собственной модели робота. 

Программирование и испытание собственной модели робота. 

Подведение итогов работы учащихся. Подготовка докладов, 

презентаций, стендовых материалов для итоговой 

конференции. Завершение создания моделей роботов для 

итоговой выставки. 

 

 



7 
 

4. Методическое обеспечение 
При обучении по программе используются следующие технологии: группового обучения, 

проектного обучения, здоровьесберегающие, технология дистанционного обучения. 

Групповые технологии – обучение проходит в разновозрастных группах, объединяющих 

старших и младших общим делом. 

Технология проектного обучения - ребята учатся создавать проекты по решению доступных 

им проблем и умело защищать их перед другими. Поощряется смелость в поисках новых 

форм, проявление фантазии, воображения. 

Технология дистанционного обучения - это способ обучения на расстоянии. Она позволяет 

решать задачи формирования информационно-коммуникационной культуры учащихся. Её 

особенность в том, что у детей есть возможность получать знания самостоятельно. Благодаря 

современным информационным технологиям, учащиеся и педагог могут использовать 

различные информационные ресурсы. 

Здоровьесберегающие технологии. Важное значение в проведении занятий имеет 

организация динамических пауз. Введение этих упражнений в процесс занятия обеспечивает 

своевременное снятие физической усталости и оживление работоспособности детей. 

Количество таких пауз (физкультминутки) в течение занятия зависит от возраста детей, от 

сложности изучаемого материала, от состояния работоспособности. Занятия строятся с 

учетом индивидуальных и возрастных особенностей, степени подготовленности, имеющихся 

знаний и навыков. 

Учебное занятие - основной элемент образовательного процесса, который проходи в 

комбинированной форме в двух частях: теоретической и практической. 

Теоретическая часть проходит в виде лекций, где объясняется новый материал, 

практическая часть – закрепление пройденного материала посредством выполнения 

практических заданий по разделам и темам программы. На занятиях используется 

индивидуальный подход к каждому обучающемуся, особенно при выполнении итоговой 

практической работы. 

В процессе выполнения практических работ происходит обсуждение способов решения 

поставленной задачи, выбора инструментов. Комбинированная форма занятий обеспечивает 

смену видов деятельности и перерывы в работе за компьютером. 
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